1- الأفاصيل المنحنية 

1) *) ليكن (ز1,٥)‏ م م م. ولتكن 1 الدائرة ١‏ 
التي مركزها ه وشعاعها1 A <M‏ 
*)نختار المنحى المعاكس لعقربي 2 
الساعة كمنحى موجب. ولتكن (1)1,0. 1 

*) الدائرة 8 تسمى الدائرة المثلثية التي أصلها +  /‏ 4 
2) لتكن 14 نقطة من 1 . للحصول على أفصول 
منحني ل 1 . 
نختار قوسا تؤدي من 7 نحو ۸4 ونقيس طولها. 
ليكن ه طول هذه القوس. 

*) إذا كان الانتقال من 7 نحو 34 يتم حسب المنحى الموجب فإن © أفصول 
*) إذا كان الانتقال من 7 نحو 14 يتم حسب المنحى السالب فإن »- أفصول 
منحني للنقطة 14 . 

3 للحصول على جميع الأفاصيل المنحنية لنقطة 14 يكفي أن نتعرف على أحد 
هذه الأفاصيل فقط (عادة نختار أقصر قوس تؤدي من 1 إلى 14). 
وإذا كان 2 أحد هذه الأفاصيل فإن الأفاصيل المنحنية للنقطة ۸1 هي الأعداد 
التي تكتب على شكل 2۸7+ حيث 2 ع/. 

4) يكون العددان »ىم أفصولين منحنين لنفس النقطة إذا وفقط إذا كان 
2 - / -» يعني 8-2۸7 =» حيث 72 ع8 ونكتب [7]2 < به . 
a= 6|27] > a= 7+ 21#‏ 


ملاحظة: 1) 
ج - 7[ - يون جه 
a=a+2nr [27] ( 2‏ 


a= B+2n7 [27] )*‏ هج ]27[ 6 a=‏ 
5) من بين جميع الأفاصيل المنحنية لنقطة 34 يوجد أفصول منحني وحيد مه 
يحقق 2)۵)7-. به يسمى الأفصول المنحني الرئيسي للنقطة 14 
( ونحصل عليه باختيار أقصر قوس تؤدي من 1 نحو /12). 
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6 نعتبر الأعداد كك بم حيث 2عغ2. 
n‏ 


عدد النقط التي أفاصيلها المنحنية هي هذه الأعداد هو + . ومن أجل إنشائها 
يكفي تعويض / ب + قيمة متتابعة. عادة نعوض ۸ بالقيم ۸-1(,....2,1,0) 
وهذه النقط تكون مضلعا منتظما محاطا بالدائرة ل . 
1- قياس الزوايا الموجهة 
1) لتكن ۷,۷ متجهتين غير منعدمتين. 
من أجل تحديد قياسات الزاوية 
الموجهة [7,2) للمتجهتين 1 و ۷ نتبع ما يلي: 
چ xu‏ 
u‏ 


6 المتجهتان ا و ۷ تحددان زاويتين 
هندسيتين نختار إحداهما 

(عادة نختار الزاوية الحادة) ونحدد قياسها الهندسي بالرديان. ليكن © هذا 
القياس. 

سه) إذا التحرك من × نحو « داخل هذه الزاوية يتم حسب المنحى الموجب 
فإن كل عدد على شكل 2۸7+ هو قياس لهذه الزاوية ونكتب 

3 (.») - أو [2]ه‎ (uv) = a+ 2kr 

ي( إذا کان التحرك من 1 نحو ۷ داخل هذه الزاوية يتم حسب المنحى 
الموجب فإن كل عدد على شكل 2۸7+»- (2 ع ») هو قياس لهذه الزاوية. 


ونكتب 2۸7 (uv) =-a+‏ أو ]2[27-= )ہ1( . 


2) خاصيات. 
8) من بين قياسات 3 يوجد قياس وحيد يحقق 7> 7)00- ويسمى القياس 


الرئيسي. 


4) إذا كانت 17 و ۷ مستقيمين ولهما نفس المنحى فإن [0]2 - (7.7) 
©) إذا كانت 16 و مستقيمين ولهما منحيان متعاكسان فإن [7,7(=7]27) 
)f‏ يكون »و6 قياسين لنفس الزاوية إذا وفقط إذا كان م2 ٠-/-‏ 
يعني [6]27 =4 . 
ملاحظة: 
1) تكون 7 و مستقيمين إذا وفقط إذا كان حاملاهما متوازيين. 
2) المتجهتين 1 و ته (مع 0( ) مستقيمان ولهما نفس المعنى. 
3) المتجهتين /1 و 67 (مع 0)) مستقيمان ولهما منحيان متعاكسان. 
11- الدوال المثلثية 


1)تعريف 6 7 

لتكن 7 الدائرة المثلثية التي أصلها 1 . M1‏ 2 

وليكن (4) المحور المماس ل ا في 1. ا 

ندرج المحور (4) بنفس وحدة معلم وأصله 1 . 7 

*) ليكن × من ۴ و ١‏ النقطة التي 7ا a‏ 7 
e 5‏ 1 0 2 

أفصولها المنحني هو × / 1 

لیکن ه أفصول ل 34 وط 0 

ارتوب 11 يعني (ط,ه) 11 . 1- 00-30 


» أفصول تقاطع (/01) مع (4) على المحور (4) (4) 2 
2 


لدينا 
tanx =c Sinx -6 COSX =a‏ 
2) خاصات 
(a‏ 
r 7 r 7 2 3 52 5‏ 0 5 
6 4 3 |2 3 ]|4 ]| 6 
1- قلح 2 1 0 1 2 د 1 | cosx‏ 
2 2 2 2 2 2 
0 22 ل 1 لع 2 ج 0 | sinx‏ 
2 2 2 2 2 2 
1 1 
tanx | 0 7 1 ./3 pT -1 2 0‏ 


r 
X #— + 2 
تكون (×) ها معرفة إذا وفقط إذا كان‎ (b 


5 43 
يعني ۸7 +-—+× 

2 7 
Eg 


SIN Xx 


cos x+sinx=1 tanx= 


COS X 


tan(x +k 7) =tanx sin(x +2k7) =sinx cos(x +2k7) =cosx}| (d 


cos(7Z + x) = - ومه‎ x 
sin (7Z + x) = —sin x 


tan (7Z + x) = tan x 


SSE EIR SESE 
DIN DIN هزم‎ 


(Vx eR):-1scosx >1 ; -1ssinx |1ك‎ (h 


cOoSX =1] 4x ع2 د‎ 


XxX د‎ 0+ 1 
COSX --1 4X +يج د‎ 2 COSX - COSC ج‎ 
XxX يد‎ + 


r 
COSX =0 و ده‎ 


sSinx =1 ج‎ x = +k 


Sinx --1 4x =3 12k 


Sinx =0 4X - مع‎ 
XxX د‎ 0+ 2 


sinx - sin ¢ 4 
Xx - ليمع‎ 


tan x = ب ي0 ةا‎ x= +ين‎ 7| (c 
. ملاحظات‎ 


1) إذا كان [1,1-] »> فإن المعادلتين 4= ×وهء و 4= +«هزه ليس لهما حل. 


1 ا (1)7 معر 
2) تكون المعادلة ۾ = ((×)») «ه) معرفة إذا وفقط إذا كان 7 
u(x)# > +kz‏ 


cosa = cos(z = @)) (3 


: 1 
sina=co( 2-4) 


tan به‎ = tan (-@) sin ¢ = sin )-0( 


4 
cosa =sin( 2-4) 


4) المتراجمات المثلثية. (انظر التمارين) 


ملاحظة 

f (x)= asin(u(x))+b أو‎ ۶) x( = 4٥0s )) ×(( + 5 نضع‎ (1 

*) إذا كان © و« غيرمتقابلين وغير متساويين فإن (2) ۶ تغير الإشارة في 
حلول المعادلة 0= (×) ر 

*) إذا كان © و ط متقابلين أو متساويين فإن (») / لها إشارة ثابتة 

2) نضع 5 +((2)»)هة»ه:(«) ۶ (2)/ تغير الإشارة في حلول 

المعادلة 0= (:)/ وفي الأعداد التي تكون غير معرفة فيها. 

5 نم الت 


cos a+b) = cos 0 205 7 - sin a sin b 


tan a + tanb ( 
E e os(a—b) = cos acosb + sin asin b 


tan a - tanb sin 


a+b) =sinacosb + 05 


) 
) 


tan (ab) = 


+ tana ٠ sin (ab) = sin acosb -cos asin b 


1+ cos (2a) cos (24) = cos a — sin” a 
2 
1-cos(24) 
2 


cos a= 
= 2cos a -1 
sin a= =1-2sin” a 
1 sin (24) = 2sina cosa 
sin a cos a = = sin (24) rt 

2 tan (24) = . 
1—tan a 


1 
b=— +b)+ -7 
COS 95 ل"‎ )+cos(a 1 
sinasinb ==> [cos (a+b)=cos(a=b)] 


1 
1 b=— sin(a+b)+sin(a—b 
5111 d COS | sin (a ) sin (a 1 


لوو . لجووج = 0050 + م cos‏ 


ج 9 ت : 
4ك وزو وزو 2- - 0 - 7 cos‏ 


: : 5 + - 
sin م‎ +sinq = 2sin .كب‎ 


4 + 
Sin p —sin q = 2cos E 


ع) من أجل تحويل × ٣1ط‏ + 4٥08+‏ =(×) ر نتبع ما يلي: 


f (x )=acosx +b sinx 
| 


= a” +57 ) عدوم ين وم‎ + sin sin x ( 
= a” +b” (cosx cos@ + sin x sin @) 


COSX + 


4 0 : 
“تتا ا‎ 
a” +b a? +b 1 


= ra” +72 cos (x -@( 


sin d= 


= 60506 و 


b 
a” +b a^ +b? 


